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1． 概述

    2686型电解电容漏电流测试仪是一种易操作、智能化的检测电解电容器漏电流的专用测量仪器。本仪器符合IEC有关各类电解电容器漏电流测试要求，漏电流和测试电压采用直观的数字显示，有连续可设置的充电时间、放电时间和全范围的电流置限功能。该仪器测试电压连续可调，有超限指示和报警功能。本仪器测试速度快，工作稳定，安全可靠，外型美观，是电解电容器生产线、元件检测部门及科研单位的理想仪器。

2．主要技术指标

   2．1测试电压：0 - 500V一档连续可调。

显示方式： 数字显示，误差 ±1%±5个字。(5个字指仪器显示窗口的末位）

   2．2漏电流测试范围：  三档自动切换 。  

      0.01µA-3µA、3µA-3mA、3mA-30mA

 显示方式：2686型数字显示，误差：±1%±5个字 。 

2.3最大充电电流 ≥ 200mA

 最大测试电流≥ 30mA

2.4充电时间：范围0 – 99S，精度±2%

2.5放电时间：范围0 – 9S，精度±2%


2.6超限指示误差：±3%

2.7仪器平均功耗：20W

2.8外形尺寸：340X120X300mm

2.9仪器重量：5Kg

2.11工作环境：

温度20℃±10℃（极限工作温度：0-40℃）

湿度：≤85%RH

3．工作原理

   3．1本仪器对电解电容器漏电流测量原理如图所示 ：


        上图中： Cx - 被测电容器

                 Ro - 标准电阻

                 Ix - 电容器的漏电流  

                 V  - 电容器的漏电流在Ro上的电压降

                 Ix = V / Ro

    测得Ro上的电压值V并将其转换为电流值，即可直读漏电流Ix值。

3．2框图
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                                    图二 

K1为充/放电开关、K2为测试/放电开关、R1为放电电阻、Ro为电流检测电阻

       图二是仪器的方框图。当接上电容时，自动检测电路产生脉冲送至微处理器，微处理器控制K1接B端，控制K2接C端对电容进行大电流充电，充电时间结束后微处理器控制K2接D端，对漏电流进行采样，采样的模拟量经A/D转换电路转换数字量送单片机处理，再送显示电路显示，并把采样的结果同设置的电流值比较，如超过预置值，产生不合格信号，并报警。

4．仪器结构

   4.1仪器前面板图（见图三）
             1          2           3          4        5       6     11    10
       [image: image2.jpg]~  ZHONGJIE o 3 325 il 3= AT - -
H eltcironics ZJ2686 BY H fZ B = iF B I (YL ( TRIEE
( B R B JE & )( Th g i % h R
O nA ON ON
O uA v \*E ‘ O |BFE] O |iflg
O mA ON — ON - i
o |giE|] © |a# Lrid 12
\ J I E
xE R ME LY .
o o O ks (1X10™) nA
= SEER BERED L )
ON OFF ( | % ( |\ ﬁ_ 0 MAX.  EIMNHARKREFERRLT





        16           15        14           13             9       8    7    12
                                 
图三
前面板说明：

	  序号
	    名称
	              功能说明

	   1
	显示I
	显示被测电容的漏电流和充电时间

	   2
	量程指示
	显示漏电流的电流单位

	   3
	显示V
	显示加在被测电容两端的测试电压，放电时显示时间

	   4
	合格指示
	当被测电容的漏电流小于设置电流时该窗口点亮

	   5
	清零键
	清除电容漏电流外一切杂散漏电流，左灯点亮说明该功能有效

	   6
	讯响键
	当讯响功能有效，即左灯点亮时若被测电容漏电流大于设置电流时，讯响器鸣叫

	   7
	自动键
	该功能有效时，仪器将等待充电、充电测试、放电，四个状态自动完成

	   8
	状态键
	自动无效时，用户可选择停留在上述四个状态中的一个状态

	   9
	锁定键
	该功能有效时，仪器将显示转入测试状态时的漏电流值

	  10
	T1时间设置
	设置被测电容器的充电时间，范围0-99S

	  11
	T2时间设置
	设置被测电容器的放电时间，范围0-9S

	  12
	电流预置
	设置用户规定的漏电流值，在测试过程中仪器将自动选择合适的量程，具体参见操作说明

	  13
	电压调节
	调节被测电容两端的测试电压

	  14
	接电柱
	与机箱外壳相连,用于接地

	  15
	测试端
	接被测电容,电容极性如面板所示

	16
	电源开关
	接至ON,电源打开


4.2仪器后面板说明                                  

	  序号
	    名称
	              功能说明

	   1
	铭牌
	显示出厂日期、仪器编号和公司名称

	   2
	电源插座
	含保险丝座(保险丝为 1A)，接220V/50Hz 的电源

	
	
	


5．操作说明

   5.1 注意事项：

   5.1.1仪器开箱后按照仪器装箱单，检查是否相符。

   5.1.2在对仪器进行操作前，首先应详细阅读本说明书，或在对本仪器熟悉的人员指导下进行操作，以免产生不必要的疑问。

   5.1.3仪器应在技术指标规定的环境中工作，仪器特别是连接测试件的测试导线应远离电磁场，以免对测量产生干扰。

   5.1.4被测电容的极性必须与仪器面板上表示的电压极性相符，反之则可能造成被测电容爆炸。

   5.1.5仪器测试完毕或排除故障需打开仪器时，应将电源开关置于OFF位置并拔下电源插头。

   5.2 操作步骤：

   5.2.1从包装箱中取出仪器，电源线、测量夹具及资料，将仪器置于通风干燥无强振动冲击及电磁场干拢的地方。首先熟读使用说明书，在基本掌握操作后，将仪器的电源线与220V交流电接通。（注意：在接通电源线前应关掉电源开关，并将调压旋钮逆时针方向调至最底端。）如果220V电源的地线接地性能不良，则应将仪器前面板的接地柱妥善接地。

   5.2.2接通电源，调节测试电压。通过电压调节旋钮将电压调至所需电压。

   5.2.3选择合适的漏电流值，根据产品的要求，通过电流预置的BCD数码拨盘将漏电流设定值输入仪器，仪器将自动选择合适的量程。

例如：3mA即：3mA=3×106nA=30×105nA,将拨盘设置为305
5.2.4选择充放电时间，根据电容量大小将充电时间放电时间置于适当的值上，充电的时间设置是通过T1左边二位BCD拨盘设置的，例：设置68秒的充电时间，将左边一位拨盘按至6，中间一位拨盘按至8，右边一位拨盘T2是设置放电时间。

   5.2.5设置讯响开关于有效或无效状态。无效时左边状态灯灭，此时仅切断报警声，并不切断报警指示灯。

   5.2.6开机后充电状态灯闪烁，是等待充电的标志，如果仪器选择自动测试状态（即自动开关左边的状态灯被点亮）此时接上电容（注意电容极性不可接反）,仪器将自动转入充电状态。充电结束后，自动转入测试状态。显示第一次的漏电流采样数据，仪器自动设置锁定有效，2秒钟后自动转入放电状态，放电定时结束后，仪器自动转入等待充电状态。自动测试一个循环结束。(注意：放电时间到达1秒前必须取下电容。否则又开始充电)

   5.2.7 如果仪器处于非自动状态，锁定处于有效状态。在等待充电时，接上电容，仪器自动转入充电状态，充电结束，自动转入测试状态，其显示的是测试状态第一次采样的漏电流数据，并一直处于测试状态。        

5.2.8如果仪器处于非自动状态，锁定处于无效时，在等待充电时，接上电容，仪器自动转入充电状态，充电结束，自动转入测试状态，仪器将循环采集漏电流数据并显示出来。

5.2.9状态键的功能。有充电、测试、放电三种状态。一般情况下，选择状态键的功能是在非自动测试的状态下。 
5.2.10在不接上电容进行测试时，仪器可能会采集到一微小的电流底数，可以通过清零键清除，使测试结果更加精确。
5.2.11测量过程中，如果电流交大超过该量程测量范围上限，此时应通过电流预置BCD拨盘切换到较大的量程上测量。
5.2.12举例说明
现有标称100uF，50V的电解电容欲测其漏电流，其操作步骤如下：
a.接通电源，接入测试夹具，此时仪器发出一段讯响，电压表显示此刻测试端上的电压，电流显示“-----”，同时充电状态指示灯闪烁显示，仪器处于等待充电状态。
b.调节电压旋钮，使测试电压显示在50V，选择时间设置拨盘使充电时间T1为10秒，放电时间T2为5秒，选择电流预置的BCD拨盘，使其从左到右依次为“2”、“0”、“3”即20×103nA=20uA.
c.选择自动测试状态
⑴将电容插入夹具（注意电容+、-极性）此时仪器“嘀”的一声进入充电定时状态（充电状态灯被点亮）。如果没有声音，说明仪器没有检测到电容，应将电容取下放电，再重复插入夹具。
⑵充电定时结束后，仪器自动进入测试状态，（测试状态灯被点亮），并锁定显示第一次采集的漏电流数据。等待几秒种后，仪器自动转入放电状态，当放电结束后，仪器转入等待充电状态。(注：放电时间到达1秒前必须取下电容。否则又开始充电)
⑶在测量过程中若电容的漏电流大于设定的漏电流值时仪器将发出报警声，若漏电流小于设定的漏电流值时，仪器的合格灯点亮。

⑷如果连续测量同一标称的电容，当仪器进入放电结束前，取下所测试的电容，仪器转入等待充电状态，再插入需测试的电容，此时进入下一次循环测试过程。

d.选择非自动测试状态

⑴按一下自动测试键，使左边自动状态指示灯息灭，仪器进入非自动测试状态。

⑵当仪器在等待充电状态时，插入被测电容，仪器进入充电状态，充电结束，自动转入测试状态。如果选择在锁定状态，此时显示第一次采集到的电流数据。如果选择非锁定状态，仪器显示一个逐渐减小的电流，该电流为当前测试的漏电流。

⑶按一下状态键，仪器转入放电状态（非自动测试状态，放电时间显示无效）

⑷按一下状态键，仪器转入等待充电状态

⑸若未取下电容，当按一下状态键，仪器再一次进入充电状态，重复上述过程
6．维护
  6.1 虽然极化电源内部设有稳流电路，但最好不要将测试两端直接短路。

  6.2  严禁将带电的电容接入仪器，以防损坏电流检测部份。

  6.3  仪器在使用过程中，应定期对工作特性进行检验和校准。以保证仪器的测量精度。

  如仪器出现故障，更换已损坏的零件后，应对仪器进行校准和检验。正常情况下，建议对本仪器半年进行一次检定。
  6.4 定期维护工作
  6.4.1 打开仪器上盖板对仪器内部进行清洁工作。开关、继电器触点接触不好的要更换。
  6.4.2 检定简要
    （1）检定用设备
   a.数字式电压表，精度优于5‰，具有2V、20V、200V、1000V等量程
   b.数字直流电流表，精度优于5‰，具有20uA/200uA/2mA/20mA/200mA等量程。 
   c.负载电阻
     R = 180 / I          P = 270 I

式中R为负载电阻，单位：Ω；I为电流量程，单位：A；P为电阻功率，单位：W。
例如在0.3µA档：
     I = 0.3 µA = 0.3 × 10 A ，则R = 180 ÷ (0.3×10) = 600MΩ
     P = 270 I = 270 × 0.3 × 10 = 81 × 10 W

（2）简单检定方法
a. 电压的检定：
      根据仪器待定电压大小，选择电压表的量程，然后将电压表的红表棒接仪器充电正端;黑表棒接充电负端，将状态置于测试状态上慢慢调节电压，观察仪器数字电压显示于标准电压的读数，两者误差应不大于规定值。
       b.漏电流的检定：

     选择对应电流量程的电阻，并将标准电流表的量程选定在相应档上，将负载电阻与电流表串联接入仪器测试两端，仪器置于测试状态。调电压从零缓慢上升，分别比较仪器电流表的读数与标准电流表的读数，两者误差应不大于规定值。                            
7．安全注意事项

  7.1仪器通电后主板上两只调整管（BU508A）上始终带有较高的电压，因此不可触摸。

  7.2仪器切断电源后，高压滤波电容器需3分钟以上才能将电荷放尽，只要电容上带电，调整管上也带电。

7.3仪器内部电流检测部份因对静电敏感，所以维修时要做好预防静电破坏的工作

7.4对仪器更换器件等时，应拨下电源插头。

8．装箱单

  8.1 ZT2686型漏电流测试仪                    1台

  8.2 电源线                                  1根

  8.3 测量夹具                                1付

  8.4 使用说明书                              1本

  8.5 包修卡                                  1份

  8.6 合格证                                  1张

  8.7 测试报告                                1份
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